ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ КУЛЬТУР СОСНЫ И КАЧЕСТВО ДРЕВЕСИНЫ В УСЛОВИЯХ СУХИХ БОРОВ 

(Нелгомозерское лесничество Спасогубского лесхоза)

Аксиненкова Я.– студ. 5 к.

Фрейндлинг А.– студ. 5 к.

Руководитель – доц. Гаврилова О. И.

Целью работы являлось изучение влияния минеральных удобрений на рост и развитие культур сосны в условиях бедных типов почв, характерных для Республики Карелии, а также оценка воздействия удобрений на свойства древесины и состояние культур сосны. Объект исследования культур расположен на территории Спасогубского лесхоза Нелгомозерского лесничества (125 квартал). Культуры сосны созданы посевом в 1962 году по полосам, подготовленным якорным покровосдирателем тяжелого типа. Проведен посев семян второго класса сортности местного сбора. Удобрения вносили в 1970, 1975, 1979. и 1985 годах. Схема опыта: внесение азота, полного минерального удобрения разными дозами. Для получения наиболее полной информации о состоянии объекта были заложены пробные площади размером 40х15 м. Контрольные площади закладывались размером 25х20 метров. На пробных площадях был произведен сплошной перечет деревьев, при этом учитывалось количество деревьев в рядах и междурядьях, размер диаметра; проводились замеры высоты, диаметра кроны, на каждой пробной площади у 3 модельных деревьев были произведены спилы от комля на 10 см для определения качества древесины. Изучение напочвенного покрова проводилась диагональным методом. Для определения величины горизонта Ао делались почвенные прикопки. По полученным данным можно сделать выводы:

· На пробных площадях с внесением удобрений наблюдается большее количество деревьев с диаметром 8 – 10 см по сравнению с контрольными площадками. Также можно сказать, что деревья имеют большую высоту по сравнению с контролем, а также лучшее развитие кроны.

· Периодическое внесение минеральных удобрений действует на плодородие почв аналогично ежегодному, только в меньшей степени.

· По данным сплошного, перечета можно сказать, что данные лесные культуры (39 лет) в результате выселения конкурентной борьбы проходят интенсивную дифференциацию. В этот период рекомендуется перед внесением удобрений или одновременно с ним провести рубки ухода. 

Таким образом, внесение минеральных удобрений в условиях бедных песчаных почв обеспечивает лучший рост и развитие сосновых насаждений в первые годы развития.

ОЦЕНКА ГЕНОТИПОВ ПЛЮСОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ СОСНЫ, ОТОБРАННЫХ В ЮЖНОКАРЕЛЬСКОМ ЛЕСОСЕМЕННОМ РАЙОНЕ

Андриянова И.– студ. 5 к.

Руководитель – проф. Царев А. П.

Для создания лесосеменных плантаций второго порядка (далее ЛСП-2) из плюсовых деревьев какой-либо породы необходимо произвести генотипическую оценку исходного отобранного материала. Эта оценка может проводиться двумя путями: на первом этапе по росту и устойчивости вегетативного потомства, на втором – по испытанию семенного потомства.

В данной работе проводилась оценка плюсовых деревьев сосны обыкновенной, произрастающих в разных зонах Южнокарельского лесосеменного района (центральной, западной и восточной), отобранных отделом селекции Карельского проектного селекционно-семеноводческого центра. Всего в районе изучено 66 плюсовых деревьев (таблица 1). 

Вегетативное потомство от этих плюсовых деревьев (прививки) изучалось нами на  Петрозаводской лесосеменной плантации совместно с сотрудниками Московской экспедиции института «Росгипролес». Исследовано 698 рамет 72 клонов. Изучались следующие показатели: высота, м; диаметр на высоте 1,3 м, см; диаметр на высоте 0,1 м, см; форма ствола; плодоношение; прирост (за последние 10 лет). Средние значения по основным показателям представлены в таблице 2.

Таблица 1

Средние значения плюсовых деревьев Южнокарельского лесосеменного района по зонам

	Показатель
	Центральная зона
	Западная зона
	Восточная зона

	Возраст, лет
	82
	79
	90

	Высота, м
	27,6 ( 0,46
	26,3 ( 1,07
	28,9 ( 1,10

	Диаметр, см
	31,8 ( 0,57
	33,3 ( 1,21
	36,0 ( 1,37

	Объем ствола, кбм
	0,99 ( 0,04
	1,03 ( 0,21
	1,33 ( 0,44


Таблица 2

Средние значения потомства плюсовых деревьев по зонам

	Показатель
	Центральная зона
	Западная зона
	Восточная зона

	Возраст на 2001 г., лет
	11
	12
	10

	Высота,м
	3,08 ( 0,09
	4,97 ( 0,39
	3,10 ( 0,11

	Диаметр  у корневой шейки, см
	6,81( 0,26
	6,47 ( 0,51
	6,17 ( 0,25

	Диаметр на высоте груди, см
	9,81( 0,29
	5,74 ( 0,51
	5,09 ( 0,25

	Объем видового цилиндра, кбм
	0,0476 ( 0,0026
	0,0122 ( 0,0022
	0,0097 ( 0,0015


Дальнейшие исследования направлены на выделение лучших плюсовых деревьев по вегетативному потомству и оценку стабильности роста лучших потомств плюсовых деревьев.

Интегральная оценка этих показателей позволит отобрать лучшие деревья для создания испытательных культур и ЛСП-2 в Южно-карельском районе.

СЕКЦИЯ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЯ ЛЕСНОГО КОМПЛЕКСА 

ПРИМЕНЕНИЕ СТАНДАРТОВ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Захаров А. – студ. 3 к. сельскохоз. фак-та

Руководитель – доц.  Николаев С. Н., доц. Яковлев П. Г.

Студенты техникумов, профессиональных технических училищ и высших учебных заведений в учебном процессе так или иначе сталкиваются с оформлением текстовых документов – курсовых и дипломных проектов, расчетно-графических и контрольных работ, а также отчетов о лабораторных работах, отчетов о практиках и т. п.

Существуют стандарты, которые устанавливают общие требования и правила оформления текстовых документов. С течением времени, с изменением норм стандартизации и развития научно-технического прогресса стандарты контролируются и упрощаются. Именно упрощение системы стандартизации в целом и является главным принципом изменения конкретных стандартов для соответствия их требованиям настоящего времени.

В докладе приведена информация об изменениях требований к оформлению текстовых документов, внесенных в стандарты всех уровней – в стандарт Государственной системы стандартизации (ГСС), стандарт ЕСКД и в стандарт предприятия, действующий в ПетрГУ.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОТВОРНОЙ СПОСОБНОСТИ  ЛЕСОСЕЧНЫХ ОТХОДОВ

Борисенко Е. – студ. 3 к.

Руководитель – ст. преп. Галактионов О. Н. 

В странах Западной Европы большое внимание уделяется полному использованию биомассы дерева. Универсальным способом утилизации лесосечных отходов является  использование их в качестве топлива.

С целью увеличение выхода товарной продукции с лесосеки предпринято исследование энергетической ценности лесосечных отходов. 

Наибольшее влияние на энергетическую ценность лесосечных отходов оказывают их влажность и содержание недревесных примесей (песок, грунт). 

Различается энергетическая ценность различных компонент дерева – сучьев, ветвей, хвои, листьев.

В связи с этим необходимо выяснить: каковы изменения энергетической ценности лесосечных отходов при изменении уровня влажности и содержания примесей и изменения соотношения компонент дерева.

За основу исследования были взяты формула, полученная Д. И. Менделеевым, для определения количества тепла, выделяемого при сгорании топлива с учетом его влажности, и данные о химическом составе  различных компонент дерева Томчука и Репяха.

Определялось количество условного топлива, присутствующее на лесосеке. 

При изменении влажности компонент дерева от 0 до 90% максимальное количество условного топлива составило 35 т. Наибольшую долю внесла береза.

При влажности свыше 80% требуется предварительная сушка лесосечных отходов. 

Наличие примесей существенно снижает энергетическую ценность лесосечных отходов. 

Исследовано суммарное действие влажности и примесей. Наибольшую энергетическую ценность представляют ствол и ветви.

Основные выводы:

1. Лесосечные отходы требуют сушки.

2. Потери в процессе сушки топлива с листьями и хвоей незначительны.

3. Объем стволовой древесины может быть увеличен за счет выбраковки древесины при сортиментных лесозаготовках. 

ТАБЛИЧНЫЙ МЕТОД РАСЧЕТА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДВИЖЕНИЯ ЛЕСОВОЗНОГО АВТОПОЕЗДА С ГИДРОМЕХАНИЧЕСКОЙ ТРАНСМИССИЕЙ.

Бузов В. – студ. 3 к.

Руководитель  – Скрыпник В. И., инженер

 На основе зависимостей, выведенных В. И. Скрыпником, для показателей движения лесовозного автопоезда с гидромеханической трансмиссией разработаны номографический и табличный методы расчета. Для построения таблиц и номограмм зависимость представлена в следующем виде; при этом кривые тяговой характеристики аппроксимируются зависимостью  а + b/(. 
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где  U = A( + B, U0 = A(0 + B,                                              (3)
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 получим:  S = (xк – х0)/A3, t = (yк – y0)/A2.                                 (6)

 В процессе работы было определено преимущество табличного способа. Для облегчения расчетов разработаны таблицы. В таблицах для всех передач или во всем диапазоне уклонов, используемом на лесовозных дорогах, внесены значения A, A3, x = f (U) и y = f ‘(U) для минимальных и максимальных скоростей движения на каждой передаче. Способы включают в себя решение четырех задач:

1. Определение скорости в конце участка длиной S при заданной начальной скорости.

2. Определение расстояния, пройденного при разгоне или замедлении.

3. Определение времени движения при изменении скорости движения от (0  до (к .

4. Определение скорости, которой достигнет автопоезд за промежуток t.

Использование предложенных методов позволяет достоверно и точно определить показатели движения автопоезда с ГМТ, учитывая все действующие на скорость движения факторы. Что и является главным аргументом в сравнении с ныне используемыми традиционными методами.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ И ВРЕМЕНИ НЕУСТАНОВИВШЕГОСЯ ДВИЖЕНИЯ ЛЕСОВОЗНЫХ АВТОПОЕЗДОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НОМОГРАММ

Герасимов А. – студ. 4 к.

Руководитель – Скрыпник В. И., инженер

В работе для определения показателей неустановившегося движения номограммным методом использованы зависимости, приведенные в работе [1]. Данные зависимости определяют показатели движения лесовозных автопоездов с учетом всех основных факторов, влияющих на режимы движения (изменение тягового усилия, основного сопротивления движению, сопротивления воздушной среды с изменением скорости движения, наличие инерционных сил, непрерывного изменения продольного уклона на вертикальных кривых и др.). Для расчета показателей движения на прямолинейном в профиле участке, расчетные формулы представлены в следующем виде:
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 –  коэффициенты зависимостей, аппроксимирующих тяговое усилие в рабочем диапазоне оборотов в виде
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Вышеприведенные формулы удобны для номографических построений и расчетов.

 Обозначив 
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Построенная номограмма используется для решения четырех задач тяговой динамики лесовозного автопоезда: 1) по пройденному пути и начальной скорости движения определяется скорость в конце участка; 2) по начальной и конечной скоростям движения определяется пройденное расстояние; 3)  определяем скорость, которой достигнет автопоезд за определенный промежуток времени от начальной скорости; 4) по начальной и конечной скоростям движения определяется время движения. 

Для расчета скорости движения на вертикальных кривых используем описанные номограммы и графическую зависимость 
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. Методика расчетов изложена в докладе.

АНАЛИЗ УСЛОВИЙ, ОБЕСПЕЧИВШИХ РАЗВИТИЕ ЛЕСОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА КАРЕЛИИ
 В ПОСЛЕВОЕННЫЙ ПЕРИОД (1946 – 1955)

Кулагин О. – студ. 5 к. ист/. фак-та

Руководитель – проф. Шегельман  И. Р. ( лесоинж. фак-т),

                         доц., д.т. н., Веригин С. Г, (ист. фак-т)

Исторический аспект изучения процесса восстановления и развития лесопромышленного комплекса Карелии в послевоенный период и условий, обеспечивших этот процесс, является проблемой, подводящей нас к проведению параллелей с современностью. 

Лесопромышленный комплекс имеет бесценный опыт решения острейших проблем. В годы Великой Отечественной войны лесной промышленности республики был нанесен огромный ущерб. В течение восстановительного периода (1946 – 1955 гг.) лесопромышленный комплекс (ЛПК) Карелии достиг довоенного уровня.

Важнейшими условиями послевоенного восстановления и развития ЛПК являлись увеличение размеров капиталовложений, расширение масштабов реконструкции предприятий, освоение высокопроизводительного оборудования, повышение уровня технической оснащенности, внедрение передовых технологий.

Перечисленные меры невозможны без государственного влияния на экономику. Наличие централизованного управления экономикой в этот период было положительным моментом, который позволил выявлять слабые стороны в механизме развития лесной отрасли и  осуществлять эффективный контроль производственного процесса.

Важным шагом было привлечение в промышленность Карелии сезонной и постоянной рабочей силы из других районов страны и набор рабочих на определенный срок.

В связи с возросшими потребностями в квалифицированных кадрах приняты меры по улучшению их подготовки. В указанный период были созданы благоприятные условия для научно-исследовательской деятельности в области лесозаготовок.  

Таким образом, основными принципами, обусловившими положительные тенденции развития лесной отрасли, стали государственная поддержка предприятий лесной промышленности, административное регулирование производственных процессов и положительное влияние централизаторских тенденций в управлении экономикой, активное участие в развитии ЛПК научных и учебных заведений. Данные принципы развития позволили лесной отрасли Карелии не только преодолеть отставание в развитии,  но и наметить новые направления своего развития, упрочив статус одной из ведущих отраслей народного хозяйства республики.  

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫСОТЫ МИКРОНЕРОВНОСТЕЙ ПРИ ОБРАБОТКЕ ПОЧВЫ
Меньшикова Е. – студ. 2 к.

Руководитель – проф. Цыпук А. М. 

В теории механической обработки почвы дисковыми рабочими органами [1] рассматривается зависимость расстояния между дисками в батарее от заданной высоты микронеровностей (гребешков). Эта зависимость представлена так:
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где c – высота гребешка; R – радиус диска;
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 –  угол атаки диска.

На практике реализуется обратная задача, т. е. при заданной на заводе установке расстояния между дисками, изменяют угол атаки и получают гребешки некоторой высоты.

Выразим с из формулы (1).
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Преобразуем это выражение в квадратное уравнение стандартного вида:
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Найдем дискриминант:
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Найдем корни уравнения:
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Этот корень исключаем, т. к. высота гребней не может быть больше радиуса диска. Истинное решение задачи находится так:
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Рассмотрим пример: R = 0,3м, расстояние между дисками В = 0,2 м; 
[image: image38.wmf]b

 = 15; 30; 450.

	(, град
	15
	30
	45

	С, м
	0,3
	0,127
	0,035


Высота гребешков в зависимости от угла атаки дисков уменьшается по нелинейному закону. Предложенное решение можно использовать для настройки дисковых борон при обработке почвы в лесных питомниках.

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ЛЕСОПОЛЬЗОВАНИЯ В РЫНОЧНЫХ УСЛОВИЯХ

Степанов А. – студ. 5 к. юрид. фак-та

Руководитель – проф. Шегельман  И. Р. ( лесоинж. фак-т),

                          проф. Чернов С. Н. (юрид. фак-т)

Экономическое развитие многих государств в значительной мере основано на ин​тенсивной реализации древесного сырья, поэтому задача полного, рационального, экономи​чески эффективного и экологически безопасного освоения и использования потен​циала древесных ресурсов страны должна входить в число приоритетных государ​ственных задач.

Необходимым направлением деятельности для реализации этой задачи является совершенствование нормативно-правовой базы лесопользования в РФ. Основная проблема заключается в том, что ныне действующие Лесной кодекс РФ и подзаконные нормативные акты не подразумевают дифференцированного подхода к особенностям регионов  России. 

Работа основана на анализе источников законодательства (Лесного кодекса РФ, других федеральных законов и подзаконных нормативных актов), трудов ученых (КарНИИЛПа, Института леса КарНЦ РАН, ПетрГУ), мнений работников лесопромышленного комплекса.

Цель работы – определить некоторые актуальные проблемы правового регулирования лесопользования в рыночных условиях в РФ в целом и в РК  в частности.

Приняв первую, наиболее общую попытку рассмотрения современных проблем правового регулирования лесопользования, автор работы пришел к следующим выводам: 

1. Для обеспечения стабильной деятельности и устойчивого развития региональных ЛПК необходима региональная нормативно-правовая база лесопользования и лесо​восстановления на зонально-типологической основе, создание которой сделает возможной  интенсифика​цию лесопользования (для условий РК – более полное освоение расчетной лесосеки).

2. Необходимо придание региональному лесному законодательству, соци​альной направленности. Целесообразно законодательно за​крепить передачу в долгосрочное пользование лесосырьевых баз.

3. Учитывая тот факт, что лесным законодательством РФ арендные отношения в лесном секторе определяются как основополагающие, необходимо развивать  использование правовых институтов: долгосрочной аренды (для эффективных собственников); краткосрочной аренды, в особенности для малых предприятий; концессии – для привлечения инвестиций на развитие ЛПК. 

ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ РАСЧЕТНОГО ДЕРЕВА

Шишков А.– студ. 5 к.

Руководитель – ст. преп. Галактионов О. Н. 

При модернизации раскряжевочной установки ЛО-15С возникла проблема определения диаметра расчетного дерева при выборе мощности двигателя. 

По данным обмера диаметров деревьев (3637 замеров), на лесосеках Лоймольского лесопункта (АО "Запкареллес") выяснилось, что параметры деревьев отличаются от расчетного для указанной установки.

Для установления характера закона распределения диаметров деревьев было проведено статистическое исследование полученных данных. Выяснилось, что закон распределения отличается как от нормального, так и от логнормального.

При анализе литературы  было найдено указание на существование усеченного нормального распределения. Указанное распределение наиболее точно описывает распределение опытных данных.

При проверке применимости указанного распределения к другим выборкам показало несовпадение законов распределения.

Высказано предположение, что это можно объяснить изменением характера лесопользования.

Собранные выборки (5), анализ литературы показали, что изменение распределения совпадает  с годами изменения лесопользования.

Так, распределение с наименьшим средним соответствует годам (конец 70-х), когда ежегодно допускался переруб расчетной лесосеки.

Последние данные, с большим средним, соответствуют последнему  десятилетию,  когда  расчетная  лесосека  осваивалась  менее  чем на  50 %.

Выводы:

1. Параметры «расчетного дерева» следует пересматривать не реже одного раза в пять лет.

2. Следует точно отслеживать происхождение сырья находящегося на данном предприятии.

3. Лесозаготовителям  следует учитывать подобные изменения характера древостоя и на этом основании менять структуру договорных цен, что возможно при создании крупных структур.

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

СЕКЦИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

ГРАНИЧНОЕ ПОВЕДЕНИЕ АНАЛИТИЧЕСКИХ В КРУГЕ ФУНКЦИЙ

Шишкина А. В.–  магистрантка 1 к.  

Руководитель – проф. Старков В. В.

Всем известно правило Лопиталя: если существует предел 
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 для непрерывных и дифференцируемых на <a,1> функций 
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Обратное утверждение неверно. Однако при некоторых специальных предположениях о функциях 
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 будет справедливо утверждение, обратное правилу Лопиталя. К такого рода предположениям относится теорема Харди и Литтльвуда [1]:
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Годулей Я. и Старковым В. В. в [2] была получена следующая модификация теоремы Харди и Литтльвуда для аналитических в круге 
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Теорема A. Пусть 
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Мной доказаны теоремы, обобщающие теорему A. Одна из них посвящена «обращению» правила Лопиталя в случае аналитических в круге 
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 функций, в отличие от классического правила Лопиталя  в ней не предполагается неопределенность  в пределе 
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, это обстоятельство расширяет область ее применения.

Список литературы:

1. Харди Г. Расходящиеся ряды. М.: ИЛ, 1951.

2. Годуля Я., Старков В. В. О граничном поведении в угле Штольца аналитических в круге функций//Математические заметки. 2002. Вып. 5.  

ФУНКЦИЯ ЖУКОВСКОГО

Зинин Г.– студ. 2 к. 

Руководитель – проф. Старков В. В.

Функция 
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 была введена в комплексный анализ великим русским физиком Жуковским, который изучил ее свойства и обратил особое внимание на применение функции Жуковского к плоским аэродинамическим задачам.

Отображение, осуществляемое функцией Жуковского, переводит концентрические круги 
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 в софокусные эллипсы (в пределе в отрезок [-1;1]), а лучи 
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 — в части софокусных гипербол.

Для применения функции Жуковского к аэродинамическим задачам необходимо сделать некоторые геометрические построения,а именно построим окружность 
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. Теперь построим вторую окружность 
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, касающуюся предыдущей в точке 1. Ее можно представить в виде 
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. Тогда ее образом будет уже не какая-то привычная кривая, а фигура, называемая профилем Жуковского. Тогда параметрическими уравнениями профиля Жуковского будут
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Случай, когда центры окружностей не находятся на действительной оси, приводится к первоначальному простым поворотом относительно    точки 1, где окружности касаются, на необходимый угол.
Чтобы изучить геометрические свойства профиля Жуковского, функцию можно записать в виде 
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. Тогда легко показать, что в точке 1 он имеет нулевой угол, а в точке –1 – угол в 360 градусов. Эти факты имеют прямые аэродинамические аналогии: крыло самолета в разрезе действительно имеет заострение для лучшего обтекания.

СЕКЦИЯ АЛГЕБРЫ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

ЗАДАЧА КАТАИ

Кабанова Т.– студ. 4 к. .

Руководитель – доц. Плаксин В. А.

Пусть r>1 – основание системы счисления, тогда любое положительное целое n можно представить в виде: n=a0,…,аk (запись в r-ичной системе счисления). Обозначим 
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Такие объекты начал рассматривать Катаи в 1968 году, когда, в частности, условно доказал, что 
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используя плотностную гипотезу Римана. Оказывается, что эта формула может быть доказана безусловно, если использовать схему рассуждений С. Н. Бернштейна из доказательства классической теоремы Вейерштрассе о равномерном приближении непрерывной функции многочленами. Круг вопросов, связанных с величиной α(p), и называется задачей Катаи. Основная задача моей работы – все условные рассуждения Катаи заменить безусловными. 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ СЛУЧАЙНЫМИ ТОЧКАМИ СФЕРЫ

Попова В.– студ. 4 к.

Руководитель – доц. Фомин А. С.

В монографии Кендалла М., Морана П. “Геометрические вероятности” решается задача о распределении расстояния между двумя точками, попавшими внутрь шара, и утверждается, что аналогичную задачу можно решать на сфере. Таким образом, передо мной стояла следующая задача: найти закон распределения случайной величины 
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 ТЕОРЕМЕ ЛЯПУНОВА ДЛЯ СХЕМЫ СЕРИЙ НЕЗАВИСИМЫХ СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН.

Мусатова И.–  магистрантка 1 к.

Руководитель – проф. Павлов Ю. Л.

В книге [1] сформулирована и доказана теорема Линдеберга для схемы серий независимых случайных величин. Далее, как следствие к ней,  представлена теорема Ляпунова. Однако формулировка и доказательство этой теоремы приведены не для схемы серий. Во многих приложениях возникает необходимость использовать теорему Ляпунова именно для схемы серий. Поскольку в доступной литературе такой теоремы найдено не было, нами она была переформулирована и доказана для схемы серий независимых случайных величин.
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Теорема: Если 
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Список использованной литературы:
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НЕАССОЦИАТИВНАЯ АЛГЕБРА.

АЛГЕБРА МЕНДЕЛЯ

Мукконен А.– студ. 3 к.  

Руководитель – ст. преп. Михайлов А. В.

Универсальная приложимость  математических конструкций к изучению реально существующих объектов связана прежде всего, с ограниченностью числа математических схем, возникающих в качестве математических моделей самых разнообразных явлений. И эта возможность многократной приложимости одного и того же математического понятия к анализу самых разнообразных теорий и прикладных задач делает чрезвычайно ценной абстрактную трактовку рассматриваемой структуры, полный отказ от фиксации тех или иных конкретных ее реализации в рамках математической теории. С этой точки зрения современная «алгебраизация» математики, выделение на первый план всевозможных (алгебраических и «алгебраизированных») структур отвечает конкретным потребностям нашего времени.

В настоящей работе рассматривается применение теории неассоциативных алгебр в популяционной генетике.

В современной биологии большое место занимает направление формализаций явлений генетики, связанное с так называемыми генетическими или менделевскими алгебрами.

Отношения между генотипами двух последовательных поколений обычно описываются в виде символических равенств, но для вычисления конечного результата иногда требуются утомительные подсчеты. В 1936 году В. Гливенко предложил автоматизировать эти подсчеты, применяя абстрактную алгебру с операциями, символизирующими скрещивание, оплодотворение и т. д. Элементами данной менделевской алгебры в генетике являются гены, гаметы, зиготы, популяции.

С помощью формального математического аппарата строится исходная система представлений и гипотез, отражающих наиболее существенные связи между изучаемыми явлениями.

При рассмотрении простейшего варианта менделевской алгебры мы находим нелинейное преобразование (, применяя которое получаем возможность интерпретации в генетике наследственной популяции при условии панмиксии, т. е. свободного скрещивания.

Связанные с преобразованием ( результаты (указывающие, в частности, что при отсутствии мутаций и направленного отбора эволюция неизбежно завершается за один шаг) составляют содержание знаменитого закона Харди-Вайнберга современной генетики, дающего первое приближение ко многим реальным генетическим процессам.

Рассматриваемые построения легко могут быть перенесены также на случай передачи признака, скрещенного с полом, наподобие дальтонизма или гемофилии у человека и т. д., т. е. можно указать свой вариант генетической алгебры, отвечающий данному случаю. Рассмотрение различных вариантов генетических алгебр и преобразований, связанных с ними, которые будут описывать преобразования генов, требует дальнейшей разработки.  

СТАКАНЧИКИ ВИНОГРАДОВА

Бряткова М.– студ. 4 к. 

Руководитель – доц. Плаксин В. А.

Одной из центральных проблем аналитической теории чисел является проблема целых точек. Проблема целых точек сведена к проблеме асимптотического поведения суммы дробных долей f(x). Последняя тесно связана с проблемой распределения значений {f(x)}, которая в свою очередь сводится к исследованию тригонометрических сумм. В рассмотренных вопросах часто полезным бывают функции, близкие к характеристическим функциям интервалов, но значительно более гладкие. Такими функциями являются функции «стаканчики Виноградова» (данная функция была построена И. М. Виноградовым, термин ввел А. А. Карацуба).

В моей выпускной работе приводится доказательство задачи:

Для вещественного 
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 найдется бесконечно много натуральных целых чисел таких, как
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В доказательстве данной задачи используются «стаканчики Виноградова», которые служат в качестве ловушек такого свойства, как близость чисел к ближайшему целому (индикаторов).

Доказательство этой задачи является итогом моей выпускной работы.

ПОЛОЖИТЕЛЬНО ОПРЕДЕЛЕННЫЕ МАТРИЦЫ

Александровская Е.– студ. 4 к.  

Руководитель – доц. Фомин А. С.

Многие приложения приводят естественным образом к классу эрмитовых матриц со специальным свойством положительности. Эрмитовы матрицы с этим свойством дают к тому же одно из возможных обобщений на матричный случай понятия положительного числа. Это обстоятельство часто позволяет предугадать свойства и применения положительно определенных матриц.

Эрмитова n ( n  матрица называется положительно определенной, если  x*Ax > 0 для любого ненулевого вектора x ( Cn.     

Положительно определенные матрицы применяются в теории вероятностей (ковариационные матрицы), теории дифференциальных уравнений (дискретизация и разностные схемы для численного решения дифференциальных уравнений).

Критерий положительной определенности: эрмитова матрица А тогда и только тогда будет положительно определенной, когда det Ai > 0 для i = 1, 2, …, n. В общем случае положительность любой последовательности из n вложенных главных миноров матрицы А (а не только последовательности из ведущих главных миноров) необходима и достаточна для положительной определенности этой матрицы.

Целью данной работы является доказать, что теплицева матрица A = [aij](Mn  с элементами aij = r(i-j( , где r – заданное число из интервала (0,1), является положительно определенной.

СЕКЦИЯ ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ

ГРАФИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ С НЕПРЕРЫВНЫМИ ПРОЦЕССАМИ ПРОИЗВОДСТВА

Король А.– студ. 3 к.

Руководитель – доц. Поляков В. В.

Тенденции развития современных информационных технологий в области проектирования многостадийных организационно-технологических комплексов приводят к постоянному возрастанию сложности моделей, используемых для описания процессов, протекающих в таких системах и, как следствие, их программной реализации.

Современные информационные системы, ориентированные на управление крупными производствами,характеризуются, как правило, следующими особенностями: 

· сложность описания технологической системы (большое количество элементов со сложными взаимосвязями), требующая тщательного анализа данных и процессов для построения адекватных математических моделей; 

· необходимость интеграции существующих и вновь разрабатываемых моделей в единую систему; 

· разобщенность разработчиков, вызванная сложившимися традициями использования инструментальных средств и уровнем квалификации, особенно, в вопросах моделирования.

Для успешной реализации ИС объект управления должен быть прежде всего адекватно описан, то есть должны быть построены полные и непротиворечивые информационные и структурные модели. 

Известный опыт разработки информационно-управляющих систем показывает, что построение адекватной модели зачастую занимает большую часть времени и ресурсов, нежели процесс ее программной реализации и нахождения решения. Это объясняется тем, что в отличие от существующего ограниченного набора методов поиска оптимального решения, проектирование – индивидуальный процесс для каждого отдельного производства. Это логически сложная, трудоемкая и длительная по времени работа, требующая высокой квалификации участвующих в ней специалистов и обязательного вовлечения потенциальных пользователей в процесс разработки ИС.

В связи с вышесказанным очевидна актуальность вопроса о создании универсального инструмента построения и реализации математических моделей, в том числе в сфере проектирования ИС для управления технологическими комплексами. Решением этой задачи может быть создание программного комплекса, реализующего следующие функции:

· ввод информации о составе и конфигурации технологического оборудования производства;

· выбор критерия оптимальности;

· возможность выбора одного из нескольких стандартных методов решения;

· ввод информации о текущем состоянии оборудования;

· выполнение численных расчетов, статистическая обработка получаемых результатов и печать необходимых документов.

Непрерывный рост производительности средств вычислительной техники делает целесообразным использование преимуществ графического моделирования для максимально комфортной организации процесса проектирования. Под комфортностью понимается возможность в наглядной форме моделировать структуру производства, анализировать модель на всех этапах разработки и адаптировать ее в соответствии с изменяющимися информационными потребностями пользователей.

Предлагаемый процесс автоматизации разработки моделей во многом аналогичен компоненте CASE-технологий (Computer Aided Software Engineering), отвечающей за автоматизацию разработки программного обеспечения (Rapid Application Development (RAD)). Многолетний успешный опыт использования RAD-приложений позволяет предположить возможность эффективного использования и быстрой окупаемости затрат на разработку и внедрение предлагаемой системы. 

В научной литературе не удалось обнаружить ссылок на аналогичные разработки в сфере автоматизации проектирования моделей работы сложных многостадийных производств.

Следует, однако, отметить, что рассмотренная методология построения моделей не может претендовать на абсолютную универсальность – она более всего пригодна для производств с хорошо формализуемой структурой.

Прототип описанной системы автоматизации проектирования был разработан в среде визуального программирования Delphi. На данный момент описываемый программный продукт обладает набором основных функциональных возможностей, которые перечислялись выше. На будущее предполагается развитие созданного инструментального средства до CASE системы, позволяющей использовать преимущества системы верификации, организовать документальное сопровождение проекта.

В перспективе желательно, чтобы описываемый программный продукт обладал также возможностями итеративной и распределенной организации процесса проектирования, что позволило бы:

· использовать элементы построенных моделей многократно;

· осуществлять параллельную разработку отдельных частей одной модели с их последующим объединением без потери целостности проекта.

Такой подход очевидным образом значительно сократил бы временные затраты на моделирование. 

РЕДАКТИРОВАНИЕ КАРТЫ МОНОЛИТА ПРИ ОПТИМИЗАЦИИ РАЗРАБОТКИ ГОРНОГО МАССИВА

Киль А. В. – магистрант 1 г. 

Руководитель – доц. Кузнецов В. А.

Внедрение алгоритмов оптимизации разработки горного массива невозможно без удобного для пользователя ввода исходных данных задачи: геометрической формы его проекции на горизонтальную плоскость, формы поверхности или ее возвышенности в любой заданной точке и линии трещин.

Наибольшую сложность составляет определение формы поверхности, сведения о которой вводятся как данные о возвышенности конечного числа отдельных точек. Расчет возвышения в других точках осуществляется с использованием методов интерполяции поверхностей.

Наилучшим из них является Крайгинг-интерполяция. Это линейный метод, значение функции в интересующей точке приравнивается взвешенному среднему значений в исследованных точках. Вычисление весовых коэффициентов связано с нахождением решения системы линейных уравнений размерности n- числа точек с известной возвышенностью. Поскольку n велико, вычисления неэффективны. Поэтому необходимо создание менее трудоемких приближенных методов.

Естественным способом упрощения задачи является удаление из рассмотрения тех точек, которые мало влияют на результат. Однако, чтобы выделить такие точки, необходимо снова решать подобную систему. С этой целью автором предложен эвристический метод, а также метод группового вычисления, предназначенный для расчета возвышенности в узлах некоторой сетки и увеличивающий эффективность алгоритма.

Вторая особенность работы. Крайгинг предназначен для интерполяции гладких поверхностей, но на практике в монолитах встречаются обрывы, «провалы» поверхности (в основном технологического происхождения). Для рассмотрения этих объектов реализован специальный метод модификации интерполятора.

ТЕМА “КОНКОРДАНСЫ ПРОИЗВЕДЕНИЙ ДАЛЯ”

Александрушкин Е.– студ. 3 к.

Безносов И.– студ. 3 к.

Руководитель – доц. Щеголева Л. В.

1. Введение

Наша работа заключается в создании Web-приложения, которое реализует конкорданс произведений Даля. Это приложение на каждое слово и на каждую его форму выводит все отрывки из произведений, в которых это слово или форма встреча.тся. Зачем это нужно? Для изучения литературного языка какого-то автора мало знать множество слов, которые использует автор,  значимо будет, например, знать слово в каком-то сочетании с другими.

2. Работа приложения

Пользователь вводит необходимое слово для поиска в произведении(иях). Программа должна соответственно выбрать отрывки 
из этого произведения(ий), в котором содержатся все возможные словоформы данного слова.

3.Цели

a). Создать БД с уникальной структурой для хранения произведений с возможностью создания конкорданса. 

b). Создать программу, которая должна автоматически заносить нужные произведения в БД., а именно: выделять отрывки, устанавливать связи между ними и заносить всю эту информацию в БД.

c). Создать программу, реализующую морфологический разбор и формообразование слова. 

d) Создать программу, которая должна по запросу пользователя делать поиск отрывков в БД, а именно: выдавать все словоформы данного слова и отрывки, в которых они содержаться.

4. Проблемы реализации

a) .Для уменьшения объема БД нужно по слову образовывать формы этого слова и хранить только в БД  слово и его формы. Поэтому нужно создать алгоритм морфологического разбора слова. 

b). При разработке этого алгоритма нужно учитывать, что любое слово определяется по аффиксу – окончанию и суффиксу слова, и то, что в русском языке есть исключения.

c) Так как произведения Даля должны сохранять свой первоначальный вид (стиль, грамматику, лексику, алфавит, семантику), то нужно использовать определенный шрифт (Dostoevo.ttf), а именно:  возможность для пользователя его получить и возможность хранения текста в БД с помощью использования юникода.

СЕКЦИЯ ИНФОРМАТИКИ

РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ DMINER

Чуйко Ю. – студ. 5 к.

Руководители – доц. Вдовицын В.Т.

В настоящее время в связи с ростом объемов накапливаемой в базах данных информации становится актуальной проблема разработки и применения методов обнаружения знаний в базах данных (knowledge discovery in databases – KDD или Data Mining) и инструментов – программных средств, реализующих эти методы.

Система DMiner представляет собой многофункциональный набор реализаций алгоритмов Data/Web Mining и вспомогательных средств получения и/или преобразования данных в формат, для которого возможно применение системой имеющихся в ней функций Data/Web Mining.

В системе реализованы алгоритмы: нахождения значимых множеств – large itemsets (или регулярных эпизодов – frequent episodes, в зависимости от контекста решаемой задачи); построение набора ассоциативных правил на основе набора значимых множеств.

Система также обеспечивает выполнение следующих вспомогательных задач: интерактивная настройка параметров поиска значимых множеств в реляционной базе данных; отбор из исходной базы данных подлежащей анализу информации; сканирование Web-сайта для определения его логической в терминах гиперссылок структуры; анализ log-файла Web-сайта и построение цепочек переходов пользователей по гиперссылкам Web-сайта; текстовая визуализация значимых множеств или регулярных эпизодов и ассоциативных правил; графическая визуализация регулярных эпизодов на схеме, представляющей структуру Web-сайта.

Система реализована с использованием пакета разработчика на языке Java – JDK 1.2.2 (SDK 2) и представляет собой Java-приложение-клиент, запускаемое на платформе, имеющей установленную виртуальную Java-машину (JVM).

Для реализации пользовательского интерфейса приложения были использованы наборы классов для работы с окнами библиотеки Abstraction Window Toolkit (AWT). Средствами, предоставленными этой библиотекой, был создан удобный, интуитивно понятный, насколько это возможно в рамках поставленной задачи, оконный интерфейс.

Система применялась для анализа топонимической базы данных TORIS и исследования поведения посетителей официального Web-сайта КарНЦ РАН и тематического Web-сайта “Биоразнообразие Карелии”. 

Данная работа выполнялась в рамках проекта РГНФ (грант № 00-04-12020в).

ГИБКАЯ СИСТЕМА МОДЕЛИРОВАНИЯ ПЕРИОДИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ НА ПРИМЕРЕ  МОДЕЛИРОВАНИЯ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА

Чугин И.– студ. 5 к.

Руководители – доц. Трофимов А. А. 

Введение

Линейное программирование – раздел математики, занимающийся решением задач на нахождение максимального значения линейной функции на множестве, заданном линейными ограничениями. К их числу относятся задачи на рациональное использование сырья и оборудования, на составление оптимального плана перевозок, работы транспорта и многие другие, принадлежащие сфере оптимального планирования.

Работа, выполненная А. А. Трофимовым,решает задачу математического моделирования в области оптимального планирования сельскохозяйственного производства. В рамках реализации этого метода в 1994 году А. А. Трофимовым была написана программа «Планирование сельского хозяйства».

Целью моей работы является создание более гибкой и удобной для пользователя программы, создание удобного для пользователя интерфейса, предоставляемого возможностями современных средств разработки, а также изменение модели в соответствии с новыми возможностями. Одной из частных задач являлась интеграция симплекс-метода в состав программы вместо ранее использовавшегося внешнего оптимизатора.

Содержание работы

Существующая программа написана на языке Clipper. Она использует таблицы не в нормальной форме, что накладывает множество ограничений на модель и делает программу плохо поддающейся модификации. Кроме того, в ней используется внешний оптимизатор, который пользователю приходится запускать самому.

Требуется создать систему, свободную от недостатков существующей, с возможностью настраивать модель, не накладывая ненужных ограничений, но не заставляя конечных пользователей менять непосредственно модель при необходимости изменить несколько параметров. Программа пишется в среде Borland C++ Builder 6. В настоящее время в основном реализовано ядро программы. Поддерживается несколько форматов баз данных, в том числе ODBC. Тестировались Paradox, MySQL, MS Access.

Заключение

До окончания разработки предполагается разработать интерфейс пользователя и сравнить результаты расчетов с предыдущей версией программы.

ТЕХНОЛОГИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ, ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО АНАЛИЗА

И СРАВНЕНИЯ АЛГОРИТМОВ РЕШЕНИЯ НЕОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ЛИНЕЙНЫХ ДИОФАНТОВЫХ СИСТЕМ

Кулаков К.– студ. 3 к.

Руководители – доц. Богоявленский Ю. А., преп. Корзун Д. Ж.

При создании математического программного обеспечения (ПО) важным требованием является корректность реализации, которая может быть проверена и подтверждена на основе тестирования этого ПО. Более того, важной задачей проверки качества и эффективности алгоритмов и их реализаций является экспериментальный анализ, предназначенный для оценки потребляемых ресурсов и сравнения с альтернативными алгоритмами.

В работе выполняется исследование задачи создания технологии тестирования, экспериментального анализа и сравнения алгоритмов решения неотрицательных линейных диофантовых систем и ее применения для тестирования и экспериментального анализа вычислительной сложности алгоритма нахождения базиса Гильберта однородных систем неотрицательных линейных диофантовых уравнений, ассоциированных с КС-грамматиками (системы АНЛДУ) [1]. Этот алгоритм был предложен и реализован Д. Ж. Корзуном [2].

Решение поставленной задачи потребовало, во-первых, разработки и реализации программной системы для осуществления тестирования, экспериментального анализа и сравнения исследуемых алгоритмов решения систем АНЛДУ. Полученный действующий прототип имеет модульную структуру, что дает возможность его легкого расширения и дополнения в соответствии с целями экспериментального исследования.

Во-вторых, разработки и реализации алгоритмов построения специальных классов систем АНЛДУ, для которых и осуществляется экспериментальное исследование. В настоящее время разработаны алгоритмы построения этих систем по явно заданному базису Гильберта.

В-третьих, был выполнен запуск полученного прототипа на выделенном сервере в автономном режиме. К настоящему моменту протестировано более 700 тысяч систем, и ошибок в тестируемом алгоритме решения однородных систем АНЛДУ обнаружено не было.

В дальнейшем предполагается приступить к этапу экспериментального анализа вычислительной сложности алгоритмов решения систем АНЛДУ.

1. Корзун Д. Ж. Об одной взаимосвязи формальных грамматик и систем линейных диофантовых уравнений // Вестник молодых ученых, 2000.. СПб. Изд-во СПбГТУ, 2000. N3 С. 50 – 56.

1. Корзун Д. Ж. Grammar-Based Algorithms for Solving Certain Classes of Nonnegative Linear Diophantine Systems // Труды международного семинара Finnish Data Processing Week at the University of Petrozavodsk (FDPW’2000). Vol.3. Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2001. С. 52 – 67.

РАЗРАБОТКА ДИСТАНЦИОННОГО КУРСА 

“ПРОГРАММИРОВАНИЕ НА ЯЗЫКЕ ПАСКАЛЬ” 

(ЧАСТЬ 1)

Слепченко О.– студ. 3 к.

Руководитель –  преп. Чарута М. А.

Целью моей работы было дополнение существующего на нашем сервере сайта, содержащего информацию по основам программирования на языке Паскаль. Данный информационный ресурс состоит из двух частей – материал, предлагаемый для изучения  соответственно на первом и на втором курсе математического факультета, специальность математика. Я занималась реализацией первой части проекта.

Первая часть состоит из:

– теоретического материала по каждой из представленных для изучения тем; эта часть уже существовала и не входила в мою курсовую работу;

– набора практических заданий по каждой теме; количество заданий позволяет развить навык решения заданий по данной теме, это удобно и для людей, желающих самостоятельно освоить язык, и для студентов, которым недостаточно того количества задач, которые предлагаются для решения в ограниченное время занятий для освоения темы;

– набора однотипных заданий для лабораторных работ по каждой теме, что позволяет использовать эту часть при работе с группой студентов;

– я составила набор заданий по каждой теме, к каждой задаче приведен текст программы на Паскале, к каждой программе приведены подробные комментарии;

– для некоторых из разобранных заданий (см. предыдущий пункт) предусмотрена возможность просмотра пошагового выполнения программы (значения переменных, используемых в программе не статичны, а вычисляются в зависимости от введенных начальных значений);

– набора программ на языке Паскаль, соответствующих предыдущей части (задачам с комментариями), на каждую тему создан архив, в котором содержатся сами программы и соответствующие им HTML-документы;

– набора тестовых заданий по каждой теме для контроля уровня знаний, тесты закрытого типа, информация о тестируемых хранится и предусмотрена возможность просмотра результатов;

– набора тестовых заданий для самоконтроля: выдается задание, через определенное время выдается результат, данные о прохождении не хранятся.

Данный учебник уже используется в локальной сети университета и в г. Костомукше, и будет в дальнейшем дополняться.

ЗАДАЧА КЛАССИФИКАЦИИ ПОТОКОВ ДАННЫХ NETFLOW

Гагарина Е.С.– студ. 4 к.

Руководители – доц. Богоявленский Ю. А., преп. Корзун Д. Ж.

Помимо передачи индивидуальных пакетов, технология Cisco NetFlow [1] обеспечивает сбор и экспорт информации о потоках данных, прошедших через маршрутизатор. Под потоками данных в данном случае понимаются TCP-соединения и их эвристические аналоги для протоколов UDP и ICMP. В то же время накапливаемые массивы этих данных имеют значительные объемы и содержат информацию об огромном количестве потоков. Следовательно, актуальной является задача создания программного обеспечения (ПО) для структуризации и агрегации накопленных данных мониторинга трафика. 

Работа посвящена созданию проблемно-ориентированного ПО, которое позволяет удобным и эффективным образом выполнять классификацию потоков данных NetFlow, требуемую для исследователя или сетевого администратора.

Нами проведен анализ существующих методов классификации трафика и выполнена реализация наиболее перспективных для практического использования методов. Реализованы как простейшие методы – априори фиксированные границы для времени жизни потоков, для объемов передаваемых октетов или пакетов, заданные группы прикладных протоколов и т. п., так и более сложные – на основе итерационных методов многомерного кластерного анализа данных [2]. Дополнительно к этому возможен расчет стандартных числовых характеристик (дисперсия, среднее и т. п.) для получаемых в результате классификации групп потоков.

Важной компонентой предлагаемого ПО является разработанный нами язык спецификации. На нем пользователь задает требуемую ему классификацию данных: вид классификации (правила разбиения на классы), имена входных и выходных файлов, формат вывода результатов, интервалы разбиения периода наблюдения, а для кластерного анализа – еще и количество итераций, начальное число кластеров и веса (при использовании взвешенной метрики). Реализован и встроен в разрабатываемое ПО эффективный транслятор этого языка. 

Таким образом, реализованное ПО является удобным программным инструментом для структурирования и агрегирования данных мониторинга трафика. Выполненные эксперименты подтверждают эффективность реализованных алгоритмов и перспективность их использования при решении ряда практически важных задач.

1. NetFlow Services and Applications: White Paper. Cisco Systems Inc.  2000.http://www.cisco.com/warp/public/cc/pd/iosw/ioft/neflct/tech/napps_wp.htm
2. Чернецкий В. И. Математическое моделирование стохастических систем.   Петрозаводск, 1994.

РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ «ФОНОГРАММАРХИВ»

Заморская Н. –студ. 5 к.

Руководитель – доц. Вдовицын В. Т.

Звуковой архив Института языка, литературы и истории (ИЯЛИ) КарНЦ РАН создавался фольклористами, языковедами и этнографами, работавшими в Институте, начиная с 30-х годов. В настоящее время он насчитывает около 4000 часов звучания (3500 магнитофонных кассет и 300 гибких грампластинок). С развитием новых информационных технологий появилась возможность автоматизировать  работу с архивом и предоставить специалистам доступ к данным архива через Интернет.

Целью данной работы являлось создание автоматизированной информационной системы по материалам Фонограммархива ИЯЛИ КарНЦ РАН для поддержки проведения фундаментальных исследований ученых-гуманитариев. 

В процессе работы над проектом была разработана и реализована структура базы данных каталога фонотеки, создан пользовательский интерфейс для работы с ее содержанием. 

Основной трудностью реализации проекта была разработка структуры базы  данных по причине отсутствия достаточно детализированной схемы описания собранных фонограмм. С экспертами-фольклористами была разработана структура, состоящая из 19 таблиц, которые в сумме содержат 90 полей.

Пользовательский интерфейс информационной системы поддерживает следующие основные возможности:

1. Работа с каталогом (поиск, добавление, корректирование, удаление записи);

2. Работа со справочниками (поиск, добавление, корректирование, удаление записи);

3. Экспорт данных для размещения их в базе Web-сайта «Фонограммархив ИЯЛИ» (http://phonogr.krc.karelia.ru).

На данный момент в базу данных внесено более 1200 описаний фонограмм. 

Информационная система реализована в среде СУБД FoxPro 5/6.

Работа велась по проекту, поддержанному грантом  РГНФ N 99 - 04-12006в

СЕКЦИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

СТАТИСТИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ ФУНКЦИИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ

Ушаков А. И.–  магистрант 1 к.  

Руководитель – доц. Рогов А. А.  

В современном производстве большое значение имеет планирование обслуживания оборудования. При планировании обслуживания используется математическая теория восстановления, и один из важнейших ее объектов – функции восстановления. Функция восстановления выражает среднее количество отказов оборудования за период времени.

К сожалению, функция восстановления для различных процессов не всегда имеет аналитическое представление, а большинство из имеющихся сложны для оперирования с ними. Функцию восстановления при достаточно большом значении аргумента можно аппроксимировать линейной функцией. Таким образом, возникает задача определения точки, начиная с которой функцию восстановления можно приблизить линейной функцией.

Функцию восстановления можно находить как решение интегрального уравнения восстановления. Уравнение восстановления относится к уравнениям Вольтерра второго рода. Был предложен алгоритм, численно решающий уравнение восстановления и далее находящий точку, начиная с которой решение уравнения попадает в (-коридор линейной функции, аппроксимирующей функцию восстановления.

Алгоритм строит сетку значений функции восстановления, используя тот факт, что функция восстановления в нуле равна нулю, а также с применением квадратурных формул трапеций и Симпсона для вычисления соответствующего интеграла.

Так как предложенный алгоритм основан на численных методах, критическую точку можно определить для любого распределения времени безотказной работы, имеющего аналитическое выражение. Планируется доработка алгоритма таким образом, чтобы можно было построить сетку значений функции восстановления для произвольного времени безотказной работы, то есть по непосредственным наблюдениям.

КОНСТРУИРОВАНИЕ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ АЛГОРИТМОВ

ДЛЯ РЕШЕНИЯ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Азоркина О.– студ. 4 к.

Руководитель – доц. Борматова Е. П.

Одним из основных методов численного решения задач механики сплошной среды является метод конечных элементов (МКЭ). Идея метода заключается в приближенном решении вариационной формулировки проблемы, на основе которой строится связь “сила-перемещение” для каждого элемента из совокупности конечного числа элементов, на которую разбивается изучаемая область сплошной среды. Хотя задача носит чисто алгебраическую форму, то есть включает только основные арифметические операции, все же возникает проблема реализации данного метода: большие размерности, необходимость проводить расчеты много раз и др. Все это накладывает жесткие требования на производительность используемых вычислительных систем. Таким образом, моделирование сложных систем требует увеличения вычислительной мощности компьютеров, а именно: высокопроизводительной техники параллельной обработки данных.

Идея, которая лежит в основе параллельного компьютера – это использование для решения одной задачи нескольких процессоров, работающих сообща. Но увеличение в несколько раз количества процессоров не означает увеличение скорости работы программы. Если доля последовательных операций алгоритма программы велика, то на значительное ускорение рассчитывать не приходится и нужно думать о замене отдельных компонент алгоритма. Таким образом, одно лишь наличие супер-ЭВМ не решает проблемы. Появление параллельных компьютеров привело к изменению программного обеспечения, которое бы не зависело от конкретной машины, в частности, от количества процессоров.

При расчете по МКЭ получаем систему линейных алгебраических уравнений,  для решения которой в настоящее время используются, в основном  итерационные методы. Рассмотрев метод сопряженных градиентов (как один из самых популярных итерационных методов), выяснили, что он в основном базируется на операциях вычисления скалярного произведения и матрично-векторного умножения вида Apk, где k – номер шага. Возникает проблема работы с матрицами, в частности, вычисление данного произведения, поскольку эта процедура занимает наибольшее количество времени. Встает вопрос о необходимости разработки эффективного алгоритма для нее, который в основном зависит от структуры матрицы (в МКЭ матрица A симметричная, разреженная). Были разработаны и исследованы с точки зрения параллельной обработки два алгоритма, выполняющих эту процедуру. Первый алгоритм – алгоритм скалярных произведений, второй – умножение по диагоналям.

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЕРЕНОСА И ПРОДУЦИРОВАНИЯ CO2  В ПОЧВЕ

Зайцев Д.– студ.4 к.

Руководитель – проф. Заика Ю. В.

Современный рельеф территории Карелии создавался в течение всей геологической истории Балтийского щита. Главными рельефообразующими факторами явились тектонические процессы и неоднократное оледенение. Деятельность ледника  обусловила большую расчлененность современного рельефа.

Геоморфологические особенности территории определили и характер гидрографической сети. В Карелии насчитывается около 60 тыс. озер и более 20 тыс. рек и речек. Огромные пространства занимают болотные системы, играющие в биосфере роль стока атмосферного углерода. В настоящее время объектом пристального внимания становятся функциональные зависимости интенсивности корневого дыхания преобладающих видов растительного покрова открытых сфагновых мезоолиготрофных болот от гидротермических условий среды, фазы роста растений и уровня обеспеченности питательными элементами.

Поток углекислого газа с поверхности почвы является значимой расходной составляющей баланса углерода экосистемы. Интенсивность данного процесса обусловлена рядом факторов. Во-первых, тип почвы и растительный покров определяют интенсивность продуцирования CO2 в результате корневого и микробного дыхания, а также газоперенос в слое почвы и по сосудистой системе растений. Во-вторых, гидротермические условия влияют как на процессы продуцирования газа, так и на его транспорт из почвы в атмосферу.

Осушительная мелиорация, изменяя гидротермический режим болот, вызывает трансформацию баланса углерода и в том числе потока CO2 из торфяной залежи на протяжении всего периода сукцессионного развития осушенного болота. Математическое моделирование процессов продуцирования и массопереноса углекислого газа в торфяных почвах позволит количественно оценить динамику поступления углекислого газа из торфяной залежи в атмосферу с момента осушения болота до стабилизации процесса.

В ходе данной работы на основе разработанных алгоритмов была создана программа, прогнозирующая выходной поток углекислого газа при известных физических характеристиках почвы. Нужно отметить, что модель учитывает не только диффузионные процессы, но и дыхание корней и микроорганизмов, а также пористую структуру почвы с учетом зависимости от влажности. Программа имеет современный графический пользовательский интерфейс, что позволяет представлять числовые данные в легко обозримой и понятной форме.

СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ КАТЕГОРИЗОВАНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ

Клюкина Е. А. – магистрантка 1 к.  

Руководитель – доц. Рогов А. А.  

Как взаимосвязаны успешность обучения в школе и в вузе? Для ответа на этот вопрос на кафедре педагогики и психологии была разработана анкета. В анкете приводится ряд вопросов относительно опыта исследовательской деятельности и особенностей обучения в вузе.  Целью моей работы было следующее: провести анкетирование студентов 4  факультетов ПетрГУ; выявить значимые парные стат. связи между вопросами анкеты; разбить вопросы анкеты на группы так, чтобы внутри групп были вопросы, имеющие значимые стат. связи, а вне групп связи   были  незначительными.  Результаты анкетирования студентов 1 – 4 курсов  приведены в таблице 1(с.183).

Для выявления статистически значимой зависимости между вопросами анкеты была выбрана характеристика Х2 квадратичной сопряженности категоризованных признаков [см.:. Айвазян С. А, Мхитарян В. С. Прикладная статистика и основы эконометрики. М.: ЮНИТИ,  1998г.]. Наибольшую сложность представляла обработка вопросов, где допускалось сразу несколько ответов. Среди выявленных закономерностей при обработке анкет студентов математического факультета, например, были следующие: наличие  школьного опыта исследовательской деятельности имеет тесную связь с обучением в профильных классах (
[image: image95.wmf]000014

,

0

=

êðèò

a

); оценками за сессии (
[image: image96.wmf]0000058

,

0

=

êðèò

a

); наличием самостоятельной работы с  литературой (
[image: image97.wmf]000015

,

0

=

êðèò

a

).

Для разбиения вопросов на группы по степени связи использовались методы иерархического кластерного анализа, где в качестве меры близости использовалась характеристика Х2 квадратичной сопряженности.

ТРАЕКТОРИИ НА ПЛОСКОЙ 2-МЕРНОЙ РЕШЕТКЕ И ПОСАЖЕННЫЕ ПЛОСКИЕ ДЕРЕВЬЯ

Родченкова Н.– студ. 3 к.  

Руководитель – проф. Заика Ю. В., 

                       науч. сотр.(ИПМИ КарНЦ РАН), Земляченко В. Н.

В данной работе рассматриваются задачи подсчета числа траекторий (посаженных плоских деревьев), удовлетворяющих некоторым дополнительным ограничениям (на высоту, на степень корневой вершины и т. д.). Описана биекция между траекториями на единичной 2-мерной решетке и посаженными деревьями с 2-цветными корневыми ребрами. Предлагаются компактные варианты доказательств формул 

для числа посаженных деревьев с ограничениями на высоту левого листа и на степень корневой вершины. Доказательства основаны на подсчете числа соответствующих траекторий и использовании известного принципа зеркального отражения; сами траектории рассматриваются при этом не как геометрические объекты, а как слова в бинарном алфавите.

Получены следующие результаты:

1. Описано взаимно однозначное соответствие между множеством  всех двоичных слов  (траекторий) и множеством посаженных плоских деревьев с 2-цветными корневыми ребрами. Это соответствие является модификацией известного соответствия между множеством скобочных форм и множеством посаженных плоских деревьев. 

2. Представлен формализованный вариант доказательства [1] формулы для числа посаженных n-реберных плоских деревьев, основанного на представлении деревьев в виде траекторий.

3. Приведено новое доказательство известной формулы [2] для числа посаженных плоских деревьев с заданной степенью корневой вершины.

4. Доказана формула для числа посаженных n-реберных плоских деревьев с заданной высотой левого листа.

5. Две последние формулы оказываются идентичными, что объясняется возможностью непосредственного кодирования дерева с заданной высотой листа деревом с заданной корневой степенью.
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